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Influencia pronéstica del CD20+

en la supervivencia libre de recaida
y en los resultados terapéuticos

de pacientes adultos con leucemia
linfoblastica aguda de novo
sometidos a quimioterapia intensiva

RESUMEN

Antecedentes: la cercana asociacién entre subgrupos fenotipicos de
leucemia linfoblastica aguda en particular repercute, en parte, en el
prondstico. Un subgrupo fenotipico corresponde a la expresion de la
molécula de superficie CD20, que es un antigeno especifico de célu-
las de linaje B, expresado en células normales y malignas durante la
diferenciacion de células B.

Objetivo: conocer el valor pronéstico del antigeno CD20 en la super-
vivencia libre de recaida y en la falla terapéutica en pacientes adultos
con leucemia linfoblastica aguda de novo sometidos a quimioterapia
intensiva.

Material y método: estudio retrolectivo y comparativo, efectuado de
enero de 2004 a enero de 2014, en el que se analizaron pacientes
adultos con diagnéstico de leucemia linfoblastica aguda y que hubie-
ran recibido un protocolo de quimioterapia intensiva LAL 6 o LAL 10,
vigentes en el Servicio de Hematologia del Centro Médico Nacional 20
de Noviembre del ISSSTE. Se dividieron de acuerdo con la intensidad de
expresion del CD20 y posteriormente se subdividieron tomando como
parametro 30% de expresién de CD20 para el andlisis del estudio, se
analiz6 la supervivencia libre de recaida, libre de evento y global, asi
como la asociacién con otros factores de mal prondstico.

Resultados: cuando se compararon pacientes con expresion de CD20
mayor de 30% vs expresion menor a 30%, se encontrd en un segui-
miento a cinco afios, supervivencia libre de recaida de 24 meses vs 50
meses (p 0.02), supervivencia libre de evento de 10 meses vs 36 meses
(p 0.003) y supervivencia global de 39 meses vs 53 meses (p 0.03). La
expresion del marcador de superficie CD20 por arriba de 30% reper-
cutio significativamente en la supervivencia libre de recaida (10 meses
vs 30 meses, p 0.037), la supervivencia libre de evento (9 meses vs 30
meses, p 0.018) y supervivencia global (10 meses vs 50 meses, p 0.037)
en pacientes sometidos a protocolo LAL 10.

Conclusiones: la supervivencia libre de recaida, libre de evento y global
fue mejor en los pacientes con expresién de CD20 menor del 30%,
menores de 35 afios de edad.

Palabras clave: leucemia linfoblastica aguda de novo, antigeno CD20,
supervivencia libre de recaida, quimioterapia intensiva.

www.nietoeditores.com.mx

.Revista de
ematologia

Martha Alvarado-lbarra
Jorge Trejo-Gémora

Manuel Lopez-Hernandez
José Luis Alvarez-Vera

Santa Maricela Ortiz-Zepeda

Servicio de Hematologia, Centro Médico Nacional
20 de Noviembre, ISSSTE.

Recibido: 28 de mayo 2015
Aceptado: 11 de agosto 2015

Correspondencia: Dra. Martha Alvarado Ibarra
Gerifalcos manzana 71, lote 860

54182 Tlalnepantla, Estado de México, México
normoblasto@gmail.com

Este articulo debe citarse como

Alvarado-lbarra M, Trejo-Gémora J, Lépez-Hernan-
dez M, Alvarez-Vera JL, Ortiz-Zepeda SM. Influencia
prondstica del CD20+ en la supervivencia libre de
recaiday en los resultados terapéuticos de pacientes
adultos con leucemia linfobldastica aguda de novo
sometidos a quimioterapia intensiva. Rev Hematol
Mex 2015;16:189-197.

189



190

Revista de Hematologia

Prognostic influence of CD20+

on survival free of relapse and on
therapeutic results of adult patients with
de novo acute lymphoblastic leukemia
submitted to intensive chemotherapy

ABSTRACT

Background: The close relation among phenotypic subgroups of acute
lymphoblastic leukemia in particular impacts, in part, on prognosis. A
phenotypic subgroup corresponds to the expression of the molecule of
surface CD20, which is a specific antigen of cells of B linage, expressed
in normal and malignant cells during differentiation of cells B.

Objective: To know the prognostic value of the antigen CD20 on survival
free of relapse and on therapeutic failure in adult subjects with lym-
phoblastic acute leukemia de novo receiving intensive chemotherapy.

Material and method: A retrolective and comparative study, done from
January 2004 to January 2014, that analyzed adult patients with diagnosis
of acute lymphoblastic leukemia receiving an intensive chemotherapy
protocol LAL 6 or LAL 10, attended at Hematology Service of National
Medical Center 20 de Noviembre, ISSSTE, Mexico City. Patients were
divided according to the intensity of expression of CD20 and then were
subdivided taking as parameter 30% of expression of CD20 for the
analysis of the study; survival free of relapse, survival free of event and
overall survival, as well as other factors of bad prognosis, were analyzed.

Results: When comparing patients with expression of CD20 higher than
30% vs expression lower tan 30%, we found in a follow-up of five years,
survival free of relapse of 24 months vs 50 months (p 0.02), survival free of
event of 10 vs 36 months (p 0.003) and overall survival of 39 vs 53 months
(p 0.03). Expression of surface marker CD20 higher tan 30% impacts sig-
nificantly on survival free of relapse (10 vs 30 months, p 0.037), survival
free of event (9 months vs 30 months, p 0.018) and overall survival (10
months vs 50 months, p 0.037) in patients submitted to protocol LAL 10.

Conclusions: Survival free of relapse, free of event and overall was
better in patients with expression of CD20 lower than 30% younger
than 35 years old.

Key words: de novo acute lymphoblastic leukemia, antigen CD20,
survival free of relapse, intensive chemotherapy.

Volumen 16, Nim. 3, julio-septiembre 2015

ANTECEDENTES

La molécula de CD20 es un antigeno especifi-
co de células de linaje B, expresada en células

normales y malignas durante la diferenciacién
de células B con excepcion de células plasma-
ticas y células progenitoras.'? Es una proteina
trasmembranal no glicosilada de 33 a 37 kDa,**
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en forma de tetrdmero y funciona como canal
de calcio, juega un papel importante en la
progresion y diferenciacién del ciclo celular
por diferentes vias de sefalizacion.®'° Inclui-
do en la via de la apoptosis por medio de las
proteinas proapoptésicas SERCA3 y Bax/Bak
por alteraciones en el metabolismo del calcio
intracelular."™'? La activacién constitutiva de las
vias de supervivencia celular involucran NF-kB
y ERK1/2 por accién del CD20 lo que resulta
en la sobreexpresion de Bcl.2 y genes relacio-
nados con Bcl-2, lo que se torna en resistencia
a la quimioterapia.® Entonces, la expresion del
CD20 puede ofrecer una relevancia pronéstica y,
en adicioén, servir como blanco terapéutico para
la terapia monoclonal dirigida en pacientes con
trastornos agudos malignos linfoproliferativos,
como la leucemia linfoblastica aguda.” Existe,
sin embargo, heterogenicidad de la expresion
del CD20 como marcador de superficie entre
varias enfermedades malignas linfoblasticas de
estirpe B; ocurre aproximadamente en 40 a 50%
de los casos de leucemia aguda linfoblastica de
precursores de linea B.® Borrowzit y colaborado-
res identificaron una peor supervivencia libre de
evento con mayor intensidad de expresién del
CD20 (definida segtn el trabajo como expresién
de citometria de flujo mayor a 20%),'*'> mientras
que Jeha y colaboradores encontraron menor res-
puesta a tratamientos de primera linea intensivos
mieloablativos en adultos con leucemia aguda
linfoblastica de novo y expresion de CD20.'°

La identificacion de la molécula CD20 en con-
juncién con farmacologia dirigida podria revertir
los mecanismos de resistencia y a la larga, dis-
minuir la recaida de la enfermedad.”

En el analisis multivariado de estudio de cohorte
de adultos con leucemia aguda linfoblastica de
novo, O'Brien y colaboradores demostraron la
relacion directa que guarda la expresién mayor
a 20% de CD20 por citometria de flujo con la
falla del tratamiento de primera linea y la alta
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incidencia de recaida de la enfermedad, sobre
todo en un grupo de pacientes menores a 30 afios
de edad; concluyen que la expresion de CD20
en adultos con leucemia aguda linfoblastica de
precursores B de novo confiere un peor pronds-
tico de supervivencia, recaida de la enfermedad
y resistencia al tratamiento, sobre todo en los
individuos menores de 30 afios de edad para su
poblacion estudiada.'®*!

El objetivo de este estudio es conocer el valor
prondstico del antigeno CD20 en la supervivencia
libre de recaida y en la falla terapéutica en pa-
cientes adultos con leucemia aguda linfoblastica
de novo, sometidos a quimioterapia intensiva.

MATERIAL Y METODO

Estudio retrolectivo y comparativo de casos y
controles, radio 1:2 de pacientes con leucemia
linfobldstica aguda CD20+ y CD20-.

Se incluyeron pacientes con leucemia aguda
linfobléstica de novo de uno y otro sexo, mayo-
res de 15 afnos con estudio de inmunofenotipo
que evalué CD20, sometidos a quimioterapia
mieloablativa intensiva.

Se revisé la base de datos de pacientes con leu-
cemia linfoblastica aguda de precursores B de
novo del Servicio de Hematologia del Centro
Médico Nacional 20 de Noviembre del ISSSTE
de manera retrolectiva hasta completar el tamafio
de la muestra. Se registraron los datos de enero
de 2004 enero de 2014. Los pacientes menores
de 35 anos de edad recibieron un protocolo de
quimioterapia intensiva denominado LAL 6 y los
pacientes mayores de 35 afios recibieron un pro-
tocolo de quimioterapia intensiva denominado
LAL 10 (Cuadros 1y 2).

Se registraron las siguientes variables: edad, sexo,
diagnéstico, organomegalias, elementos formes
de sangre, blastos presentes en sangre periférica,
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Cuadro 1. Protocolo LAL 10
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Cuadro 2. Protocolo LAL 6

Fase Medicamento mg/m?/dia Dias/fase
1.0 Dexametasona 10 4a0
Metotrexato IT 12.5 1
Dexametasona IT 5 1
Vincristina 2 1,8, 15,22
Daunorrubicina 60 Oy
Ciclofosfamida 750 2
Prednisona 100 1-7 y 15-22
Asparaginasa 6,000,000u 8, 15,21, 28
2.0 Citarabina 3,000 1a4
3.1 Dexametasona IT 10 1
Metotrexato IT 12.5 1
Metotrexato 1,000 1
Vincristina 2 1
3.2 Ciclofosfamida 750 1
Daunorrubicina 50 1
Vincristina 2 1
Prednisona 100 labs
3.3 Etopdsido 150 Ta3
Citarabina 300 la3
4.0 Metotrexato 12.51T 1,4,8,12
Dexametasona 5.01T 1,4,8, 12
5.0 Mercaptopurina 100 1a28
Metotrexato 12.5 Ta8
6.0 Metotrexato IT 12.5 1
Dexametasona 5 1
Ciclofosfamida 600 1
Citarabina 200 la4

La asparaginasa se repite en cada 3.2 y 3.3 hasta llegar a
4.0. A partir de 6.0 los ciclos son rotativos: 3.1, 3.2, 3.3, 5.0,
6.0, etc., hasta completar tres afios en remisiéon completa
continua. Entre cada ciclo hay 14 dias de descanso.

médula ésea, tipo de quimioterapia recibida,
conteo CD20+, tiempo de supervivencia libre
de recaida, supervivencia total, tipo de respuesta
a la quimioterapia intensiva, complicaciones,
morbilidad asociada. Se dividieron de acuerdo
con expresiéon mayor de 30% de intensidad de
CD20 para el andlisis final del estudio.

Andlisis estadistico

El andlisis se realiz6 con programa estadistico
SPSS v. 18.0. Chicago, Illinois, para Windows.
La estadistica descriptiva se hizo con medidas de
tendencia central y dispersion. Se analiz6 la su-

Fase Medicamento mg/m?/dia Dias
1.0 Igual a LAL 10
2.0 Igual a LAL 10 3,000 1a4
3.1 Metotrexato 1,000 1
Vincristina 2 1
3.2 Prednisona 180 la7
Vincristina 2 1
4.1 Metotrexato IT 12.5 1,4,8,12
Dexametasona IT 5 1,4,8,12
4.2 Mercaptopurina 300 1a4
4.3 Ciclofosfamida 600 1
4.4 Vincristina 1.5 3
4.5 Prednisona 180 la7
4.6 Metotrexato 650 1
4.7 Daunorrubicina 40 1
4.8 Citarabina 200 3
Mercaptopurina 100 3
5.1 Metotrexato IT 12.5 1
Dexametasona IT 5 1
5.2 Mercaptopurina 300 1a4
5.3 Ciclofosfamida 600 1
5.4 Vincristina 1.5 3
5.5 Prednisona 180 la7
5.6 Metotrexato 650 1
5.7 Daunorrubicina 40 1
5.8 Citarabina 200 3
Mercaptopurina 100 3

El metotrexato IT y la dexametasona durante la induccién
se repiten el dia 15 de la fase. La asparaginasa se prescribe
a 4 millones U/m?, tres por semana desde 1.0 hasta 4.8. El
mantenimiento subsecuente (5.1 a 5.8) se administra hasta
completar dos afios en remisiéon completa continua.

pervivencia libre de recaida y global en pacientes
con CD20 positivo y CD20 negativo mediante la
regresion lineal de Cox y curvas de supervivencia
de Kaplan-Meier. Para el andlisis de asociacion
utilizamos correlacién de Pearson y Spearman,
para la correlacién de variables numéricas utiliza-
mos prueba ANOVA. Consideramos significacion
estadistica con un valor p<0.05.

RESULTADOS
Se recolectaron los datos de expedientes com-

pletos de 91 pacientes (Cuadro 3), 46 hombres
y 45 mujeres.
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Cuadro 3. Datos basales generales de los pacientes del
estudio

Dato Resultado

Edad (media) 31 anos (14-77)
Sexo (M/F) 46/45

25 (13-43)
50,000 (1,000-551,000)
94,000 (1,000-610,000)

Hematdcrito, % (media)
Leucocitos/mm? (media)
Plaquetas/mm? (media)

Blastos en médula dsea, % 80 (25-100)
(media)

Blastos en sangre periférica, % 50 (0-100)
(media)

AST, U/L (media) 43 (11-153)

ALT, U/L (media) 51 (7-218)

Deshidrogenasa lactica, U/L 801 (108-5,950)

(media)
CD20, N (POS/NEG) 31/60
Protocolo de quimioterapia LAL 46/45

6/LAL 10, N (LAL 6/LAL 10)

Se analizaron las variables descritas y se obtuvo
lo siguiente: la media de edad de los pacientes
con CD20+ fue de 28 anos (limites: 14-66) y en
los pacientes con CD20- fue de 32 afos (Iimites:
14-77) sin obtener significacion estadistica; 29
hombres y 32 mujeres con CD20-, 17 hombres y
13 mujeres con CD20+, sin obtener significacion
estadistica. Se analizaron megalias, elementos
formes de la sangre e infiltracion medida por
blastos en sangre periférica y en médula ésea,
sobresalieron la esplenomegalia con media de
diagnéstico de T cm en los pacientes CD20- y de
8 cm de los pacientes con CD20+ (p 0.007); la
leucocitosis en ambos grupos tuvo una media al
diagnéstico de 30, 235/mcL leucocitos en los pa-
cientes con CD20-y de 91,753/mcL leucocitos
en pacientes con expresion de CD20+ (p 0.003).

El andlisis de supervivencia libre de recaida mos-
tr6 que 18 pacientes con CD20- tuvieron recaida
en algiin momento de su evolucién, 14 pacientes
con CD20+ tuvieron recaida, con mediana de
supervivencia libre de recaida de 50 meses en
los pacientes con CD20- y de 24 meses en los
sujetos con CD20+ con p 0.021 (Figura 1)
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Figura 1. Supervivencia libre de recaida en presencia
de expresion de 30% del marcador de superficie CD20
en pacientes con leucemia linfobldstica aguda de novo
sometidos a quimioterapia intensiva.

Al analizar la supervivencia libre de evento, la
presencia de CD20+ fue de 10 meses versus
36 meses en pacientes con CD20- (p 0.003).
Figura 2

La media de supervivencia global en pacientes
con CD20- fue de 53 meses versus 31 meses en
pacientes CD20+, la mediana, al igual que en
el andlisis por intensidades no se ha alcanzado;
hubo cuatro defunciones en el grupo de pacien-
tes con CD20-y seis defunciones en el grupo de
CD20+ (p 0.033). Figura 3

Se analizé la asociacién de CD20 y el protocolo
de quimioterapia prescrito para supervivencia
global; los pacientes menores de 35 anos de
edad, incluidos en un protocolo LAL 6 de qui-
mioterapia intensiva no alcanzaron la mediana
de supervivencia global independientemente
de la expresién de CD20; sin embargo, en los
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Figura 2. Supervivencia libre de evento en presencia
de expresion de 30% del marcador de superficie CD20
en pacientes con leucemia linfobldstica aguda de novo
sometidos a quimioterapia intensiva.
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Figura 3. Supervivencia global en presencia de ex-
presion de 30% del marcador de superficie CD20.
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pacientes mayores de 35 afios de edad, incluidos
en un protocolo de quimioterapia intensiva LAL
10, la supervivencia global pasé de 36 meses a
10 meses con CD20+ (p 0.037).

Se analizé la influencia prondstica del CD20 en
la supervivencia libre de recaida de acuerdo con
edades (menores de 35 afios vs mayores de 35
afos) en pacientes con leucemia linfoblastica
de novo sometidos a quimioterapia intensiva
(protocolo LAL 6 vs protocolo LAL 10), donde
resultd que los pacientes adultos (mayores de 35
afos) con expresion de CD20+ en comparacion
con los sujetos mayores de 35 afos con CD20-
tuvieron mediana de tiempo de supervivencia
libre de recaida de 10 meses en comparacion
con 36 meses; al mismo tiempo, analizamos
que los pacientes menores de 35 anos de edad
con CD20- no alcanzaron la mediana de super-
vivencia libre de recaida, en comparacion con
24 meses de mediana de supervivencia libre de
recaida en pacientes menores de 35 anos de
edad con expresion de CD20+. Es de resaltar que
la mediana de supervivencia libre de recaida en
los pacientes menores de 35 afos de edad con
expresion del CD20- es mayor con 24 meses
en comparacién con 10 meses en pacientes
mayores de 35 afios de edad con CD20+, todos
estos pacientes sometidos a protocolo de qui-
mioterapia intensiva de acuerdo con edad (LAL
6/LAL 10) donde se obtuvo un valor de p 0.02.

DISCUSION

El cancer es uno de los problemas epidemiol6-
gicos de mayor importancia en México, tanto
por su elevada morbilidad y mortalidad, como
por el efecto que origina en la sociedad en
términos socioeconémicos. La proporcion del
gasto sanitario total asignada al cancer es de 5
a 7%. Esto sin considerar los costos indirectos,
es decir, los relacionados con la disminucién o
pérdida de productividad debida a la mortalidad
temprana y a la incapacidad laboral atribuible a
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la enfermedad que, segin los estudios disponi-
bles, representan entre 20 y 70% de los costos
totales asociados con el cancer. Al estudiarse
las menores supervivencias libres de recaida en
pacientes con leucemia aguda linfoblastica de
edad superior a la nifiez, ademds de las referi-
das desventajas, existen factores desfavorables
que predicen recaida temprana en la leucemia
linfoblastica aguda (LLA) en adultos, como la
leucocitosis, el cromosoma Filadelfia positivo
y estirpe T."" Hay menos informacién en cuanto
a la existencia del antigeno CD20, pero se ha
encontrado su participacion en la resistencia a
la quimioterapia, falla del protocolo de quimio-
terapia intensiva y menos supervivencia libre de
evento, esto estudiado en poblacién europea.’
La leucemia aguda linfoblastica en los adultos
tiene mal prondstico si se compara con el obser-
vado en los nifos. La diferencia bioldgica entre
la leucemia aguda linfoblastica en diferentes
edades se ha reconocido desde hace muchos
anos y explica la diferente respuesta al tratamien-
to. Asi, los inmunofenotipos de peor prondstico
son mas frecuentes a medida que aumenta la
edad: en adultos predominan los linajes T y B
maduro.! La determinacién del inmunofenotipo
en adultos con leucemia linfoblastica aguda de
novo tiene gran importancia en lo que respecta
a la clasificacién de la enfermedad, pronéstico
y eleccién del tratamiento. La cercana asocia-
cién entre subgrupos fenotipicos de leucemia
linfoblastica aguda, en particular con aberracio-
nes moleculares y citogenéticas, repercute, en
parte, en el pronéstico. Un subgrupo fenotipico
corresponde a la expresién de la molécula de
superficie CD20.

Asimismo, este estudio analizé la influencia
prondstica de la expresion positiva del CD20 en
pacientes con diagndstico de leucemia aguda
de novo sometidos a quimioterapia intensiva.
De acuerdo con lo reportado en la bibliografia,
la leucemia linfoblastica aguda en cualquier
manifestacién incrementa el riesgo de recaida
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a mayor edad; este estudio demostré lo que
Lépez-Herndndez y su grupo®® analizaron en
pacientes adultos mexicanos con leucemia
aguda de novo, encontrando que los pacien-
tes mayores de 35 afios de edad sometidos
a protocolos disefiados para adultos tienen
supervivencia libre de recaida menor en com-
paracién con pacientes adultos menores de 35
anos tratados con esquemas de quimioterapia
infantil, esquemas que son mas cortos, pero
mas frecuentes en aplicacion de quimioterapia;
estos mismos resultados se reflejaron en nuestra
poblacién, en la que encontramos significacién
estadistica en supervivencia libre de recaida,
supervivencia libre de evento y supervivencia
global, que son menores en pacientes mayores
de 35 anos de edad; sin embargo, al analizar el
objetivo primario de este estudio, encontramos
que la existencia de CD20 con intensidad mayor
a 30% acorta ain mas la supervivencia libre
de recaida, la supervivencia libre de evento y
la supervivencia global en comparaciéon con
pacientes que no comparten la expresion de
CD20. Respecto a pacientes menores de 35 afios,
se corrobora el buen prondstico en este grupo
de edad siempre y cuando no expresen mas de
30% la intensidad del marcador de superficie
CD20. Encontramos que la expresién mayor
de 30% de CD20 es un mal factor pronéstico
en pacientes con leucemia linfoblastica aguda
de novo que seran sometidos a quimioterapia
intensiva, pero hemos de marcar que de acuerdo
con resultados de significacion estadistica, el
hecho de ser paciente no pediétrico con CD20
positivo incrementa el riesgo, como lo encontra-
ron Kantarjian y colaboradores' en un estudio
que demuestra que los pacientes adultos con
leucemia aguda linfobldstica alcanzan remision
de la enfermedad similar a grupos pediatricos,
pero no mantienen la remisién en tiempo
igual que los pacientes pediatricos. Si bien no
analizamos la asociacién con otros factores de
riesgo, como presencia de cromosoma Filadelfia
u otras aberraciones cromosémicas en leucemia
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linfoblastica aguda, este estudio demuestra la
asociacioén que la expresion de CD20 guarda con
la leucocitosis de inicio y la edad de diagndsti-
co; este estudio se gener6 como un estudio de
cohorte retrolectivo comparativo en el que no se
conocia la prevalencia del cromosoma Filadelfia
para la poblacion accesible, que pudiera afectar
los valores predictivos positivos y negativos de
éste y del CD20. Este estudio puede generar
mas informacion para la poblacion de pacientes
atendidos en el Centro Médico Nacional 20 de
Noviembre del ISSSTE, en su mayoria poblacion
mexicana, incrementando los datos con otras
variables, como aberraciones cromosdmicas
en leucemia linfobldstica aguda y otros datos
que generen mas informacion, esto limité la
muestra de estudio propuesta, alcanzando sélo
91 pacientes de 100 propuestos en tamafo de
muestra; asimismo, valorar, incluso, adicionar
anticuerpo monoclonal anti CD20 al tratamiento
de pacientes adultos con leucemia aguda de
novo sometidos a protocolo de quimioterapia.

REFERENCIAS

1. Thomas DA, Faderl S, Cortes J, et al. Treatment of Phi-
ladelphia chromosome-positive acute lymphocytic leu-
kemia with hyper-CVAD and imatinib mesylate. Blood.
2004;103:4396-4407.

2. Thomas DA. Philadelphia chromosome positive acute lym-
phocytic leukemia: a new era of challenges. Hematology
Am Soc Hematol Educ Program 2007;2007:435-443.

3. Mclaughlin P, Hagemeister FB, Grillo-Lopez AJ. Rituximab
in indolent lymphoma: the single-agent pivotal trial. Semin
Oncol 1999;26:79-87.

4.  Thomas DA, O’Brien S, Bueso-Ramos C, et al. Rituximab
in relapsed or refractory hairy cell leukemia. Blood
2003;102:3906-3911.

5. Thomas DA, Faderl S, O’Brien S, et al. Chemoimmunothe-
rapy with hyper-CVAD plus rituximab for the treatment of
adult Burkitt and Burkitt-type lymphoma or acute lympho-
blastic leukemia. Cancer 2006;106:1569-1580.

6.  FayadL, Thomas D, Romaguera J. Update of the M. D. Ander-
son Cancer Center experience with hyper-CVAD and rituximab
for the treatment of mantle cell and Burkitt-type lymphomas.
Clin Lymphoma Myeloma 2007;8(suppl 2):S57-S62.

7. GinaldiL, De Martinis M, Matutes E, Farahat N, Morilla
R, Catovsky D. Levels of expression of CD19 and CD20

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Volumen 16, Nim. 3, julio-septiembre 2015

in chronic B cell leukaemias. J Clin Pathol 1998;51:364-
369.

Keating MJ, O’Brien S, Albitar M, et al. Early results of
a chemoimmunotherapy regimen of fludarabine, cyclo-
phosphamide, and rituximab as initial therapy for chronic
lymphocytic leukemia. J Clin Oncol 2005;23:4079-4088.

Czuczman MS, Olejniczak S, Gowda A, et al. Acquirement
of rituximab resistance in lymphoma cell lines is associated
with both global CD20 gene and protein down-regulation
regulated at the pretranscriptional and posttranscriptional
levels. Clin Cancer Res. 2008;14:1561-1570.

Jazirehi AR, Vega MI, Bonavida B. Development of
rituximab-resistant lymphoma clones with altered cell
signaling and cross-resistance to chemotherapy. Cancer
Res 2007;67:1270-1281.

Borowitz MJ, Shuster J, Carroll AJ, et al. Prognostic sig-
nificance of fluorescence intensity of surface marker
expression in childhood B-precursor acute lymphoblas-
tic leukemia. A Pediatric Oncology Group Study. Blood
1997,89:3960-3966.

Jeha S, Behm F, Pei D, et al. Prognostic significance of CD20
expression in childhood B-cell precursor acute lymphoblas-
tic leukemia. Blood 2006;108:3302-3304.

Kantarjian HM, Walters RS, Keating MJ, et al. Results of
the vincristine, doxorubicin, and dexamethasone regimen
in adults with standard- and high-risk acute lymphocytic
leukemia. J Clin Oncol 1990;8:994-1004.

Kantarjian HM, O’Brien S, Smith TL, et al. Results of
treatment with hyper-CVAD, a dose-intensive regi-
men, in adult acute lymphocytic leukemia. J Clin Oncol
2000;18:547-561.

Cortes J, O’Brien SM, Pierce S, Keating MJ, et al. The value
of highdose systemic chemotherapy and intrathecal the-
rapy for central nervous system prophylaxis in different
risk groups of adult acute lymphoblastic leukemia. Blood
995,86:2091-2097.

Kaplan EL, Meier P. Non-parametric estimation from in-
complete observations. J Am Stat Assoc 1965;53:457-481.

Mantel N. Evaluation of survival data and two new rank
order statistics arising in its consideration. J R Stat Soc
1966;50:163-170.

Fleming TR, Harrington DP. Counting processes and survival
analysis. New York: Wiley, 1991.

Cox DR. Regression models and life tables. J R Stat Soc
1972;34:187-220.

Thomas DA, Kantarjian H, Faderl S, et al. Update of the
modified hyper-CVAD regimen with or without rituximab
as frontline therapy of adults with acute lymphocytic
leukemia (ALL) or lymphoblastic lymphoma (LL) [abstract].
Blood 2007;110:831a. Abstract 2824.

Hoelzer D, Hiddemann W, Baumann A, et al. High survival
rate in adult Burkitt’s ymphoma/leukemia and diffuse large
B-cell lymphoma with mediastinal involvement [abstract].
Blood 2007;110:159a. Abstract 518.



Alvarado-Ibarra M y col. Influencia pronéstica del CD20+

22.

23.

24,

25.

Santana VM, Crist WM, Rivera GK, Look AT, Behm FG,
Raimondi SC, Pui CH. Presenting features and treatment
outcome of adolescents with acute lymphoblastic leuke-
mia. Leukemia 1990;4:87-90.

Nachman JB. Adolescents with acute lymphoblastic
leukemia: a new “age”. Rev Clin Exp Hematol 2003;7:261-
269.

Nachman JB. Clinical characteristics, biologic features and
outcome for young adult patients with acute lymphoblastic
leukemia. Br J Haematol 2005;130:166-173.

Moricke A, Zimmermann M, Reiter A, Gadner H, Odenwald
E, Harbott J, Ludwing WD, Riehm H, Scharappe M. Prognos-
tic impact of age in children and adolescents with acute

26.

27.

.Revista de
ematologia

lymphoblastic leukemia: data from trails ALL-BFM 86, 90
and 95. Klin Padiatr 2005;217:310-320.

Lépez Hernandez MA, Alvarado Ibarra M, Jiménez Alvarado
RM, De Diego Flores JE, Gonzélez Avante CM. Adolescentes
con leucemia aguda infoblastica de novo: eficacia y seguri-
dad de un protocolo pediatrico versus uno de adultos. Gac
Méd Méx 2008;144:485-489.

Rachel W, Di Bernardo M, Richards, Rossi D, Crowther-
Swanepoel D, Gaidano G, Oscier DG, Catovsky D, Houlston
RS. Association between single nucleotide polymorphism-
genotype and outcome of patients with chronic and acute
lymphocytic leukemia in a randomized chemotherapy trial.
Haematologica 2011;96:1496-1503.

197




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (Apple RGB)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 250
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 250
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /BleedOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MarksOffset 6
      /MarksWeight 0.250000
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PageMarksFile /RomanDefault
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


